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Actuem a tot el territori

? OFICINA GIRONA

PCiT de la UDG
Edificio Giroempréen
17003 - Girona.
info@dset-energy.com

OFICINA BARCELONA

C\ Calabria 149. Entresol 1
08015 -Barcelona
info@dset-energy.com

OFICINA MADRID

C\ Paseo de la Castellana 174, Madrid
28046 - Madrid

info@dset-energy.com
PARTNERS DSET

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com
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IS nostres serveis

® 00 00

PROJECTES DE MONITORITZACIO

Dissenyem el sistema de monitorizacion energética
que mejor se adecua a las necesidades del cliente

PROJECTES DE CONTROL i TELEGESTIO

Experiéncia demostrada amb més de 15 anys en
projectes de control i telegestid: SCADAS, BMS, etc.

DESENVOLUPAMENT DE SOFTWARE

Desenvolupament d'API i integracio de sistemes EMS,
BMS, etc. Plataforma propia de gestié energética

ANALISIS ENERGETIC

Analitzem el consum del client i proposem accions per
a la millora energética.

DISTRIBUCIO DE HARDWARE

Representem més de 12 marques de maquinari a
nivell nacional.

Web empresa: http://www.dset-energy.com
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PROJECTES CLAU EN MA

Dissenyem, instal-lem i programem instal-lacions de
metering, submetering, telegestio i control.

IoT — INTERNET OF THINGS
Experts en tecnologies de xarxes loT: Sigfox i
LoraWan. Desenvolupem projectes I0T per a qualsevol
situacio.

SMART CITIES

Acompanyem i assessorem en el desenvolupamenti la
implementacié de sistemes IoT per a les Smart Cities.

INDUSTRIA 4.0

Projectes de digitalitzacié per a organitzacions enfocats
a optimitzar la presa de decisions.

SUPORT

Acompanyem el client a la compra d'equips i oferim
suport tecnic dels equips subministrats.

Web producto: http://productos-iot.com



| es nostres marq ues
elvaco Relay::

M-Bus / WM-Bus M-Bus

Senlvet V-

Modbus, radio y Longnet Modbus

))) Enless Wireless

M2M & loT Wireless Expert

2 adeunis

Sigfox y LoraWan

MICROCOM

Soluciones de telecontrol

Sigfox y LoraWan

[RED <]

SHMART COMMUMICATIONS

Sondas o6pticas

@© dset

E N E R G Y

Itron

Contadores térmicos y agua

Circuter

Modbus

&KTELTONIKA

Soluciones de comunicacion

Equipos de control

Web empresa: http://www.dset-energy.com

Web producto: http://productos-iot.com



Alguns dels nostres clients 5258

Naturgy® enel ¢l

WISEUP

ferrovial serveo “':J

REPSOL
Ajuntamene Girona reara ﬁ

ENERGY EXPERTS

Ageéncia de I'Habitatge
de Catalunya

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com



Estalvi Eficient @ dset

COM PODEM ESTALVIAR ?:

- Pla de divulgacio ( Multiplicar I’estalvi i que corri la veu)

Consignes, us responsable d’espais, horaris , ll.luminacio, Temperatura sales Sai, etc..

*» Jornada d'eficiéncia energética

otiu que encetem aquesta campanya de conscienciacio energética. Hem de
rodule & conums, piraub i ot supers s scaaeas fous dl Parclide. U propasi i
N it ol 9a W Solcied s e o et Wi U it

. 1 qual ¥'acabard traduint en un benefici per a la comunitat de] ParcUdG, aixi com

a de consigna d'equips de climatitzacid per 3 espais interiors segons |a legislacio
vigent és de 26%C 3 Festiu | 215C 3 Phivern. Procureu que el terméstat dols vostres aparel its, ara
aTestiu, no estigui per sota &'aquests 26%

1Huminacio:

Feu servir llum natural sempre que us sigul possible | les lums innecessaries (quan
sortiu del despatx, per exemple, per fer un café o anar al lavabo). Hem de reduir la iHuminacid
antificial

Equips Informatics:
Apagueu els ordinadors | les pantalles personals quan no les feu servir. No deixeu les pantalles
en stand by perqué consumeixen el mateix que si estiguessin funcionant. Amb aguestes
‘mesures, entre altres coses, allarg: il dels ordinador e

Durant el mes de setembre convocarem als responsables de les empreses  una breu jornada
sabre els beneficis d'un bon Us de F'energia i sobre les mesures per convertir el ParcUdG en un
espai energéticament | ecologicament eficient. Mostrarem Festudi que shaura realitzat,

Web empresa: http://www.dset-energy.com Web producto: http://productos-iot.com



Estalvi Eficient @ dset

COM PODEM ESTALVIAR ?:

- Mesures toves : temporitzadors, deteccions, etc..

Edificios existentes

Soluciones Low Cost para:

- Metering
- Control
« Ahorro energético

GREENPRIZ

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com


https://www.youtube.com/watch?v=HoIkBJ_kWxY

Estalvi Eficient @ dset
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- Automatitzacions

Un cop estudiats els consums (metering continu 3 mesos i iniciades les mesures toves es determinaran els
punts claus on incidir mitjancant domotica, control, etc... | informant de I'estalvi potencial.

Evaluar el periode de retorn de la inversio

{

No estimis si pots calcular. No
calculis si pots mesurar.’

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com




Sistemas de monitoritzacié energética © dset

QUE ES UN SISTEMA DE MONITORIZACIO?:

Definiciéon RAE: Monitoritzar és “observar mitjancant aparells especials el
curs d'un o diversos parametres fisiologics o d'una altra naturalesa per
detectar possibles anomalies

Si ens referim a I'eficieéncia energetica, podem dir que monitoritzem quan observem
les dades de consum (eléctrics, gas, aigua, autoconsum, etc) oferts pels equips de
mesura disponibles per tal de detectar possibles problemes i desviacions.
ATENCIO: No tnicament dades de consum, també de confort o altres.

Web empresa: http://www.dset-energy.com Web producto: http://productos-iot.com
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@ dset

Sistemas de monitorizacion energética

PER QUE MONITORITZAR LES INSTAL-LACIONS ?

* Coneixement precis per periodes del consum energetic o altres subministraments.
* Coneixement precis de I'estat de confort a les nostres instal-lacions

e Coneixement del rendiment de les instal-lacions.

* Deteccié de consums excessius o comportament anomals.

* Deteccid de fuites o consums latents.

* Coneixement del consum individualitzat per sistema/maquina/persona, etc.

 Establiment de plans destalvi energetic. .
P & El impacto de las

Verificacié dactuacions deficiencia energetica. acciones de medida
medida gestion
energetica inteligente
ot
¢ 10% ° 50%
® oo @ L_Jrre—,
.. .. ..

ROI=5 afos

ROI=2 afios
Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com
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Sistema de gestid energetica

QUE ES UN SISTEMA DE GESTIO ENERGETICA?

Definicid RAE: Gestionar consisteix en “Fer diligencies conduents a aconseguir un negoci o desig qualsevol”.

Si ens referim a I'eficiéncia energeética, podem dir que gestionem quan analitzem les dades de consum i/o
confort i fem accions a les nostres instal-lacions amb I'objectiu d'assolir fites d'estalvi energetic.

Sistema de gestio energetica

ACT

Implement the
Best Solution

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com
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Sistemes de gestio energetica

VOLUNTAT PROPIA DE LES ENTITATS PER:

« Coneixer el consum energetic o altres. Kpi's
« Segquir variables d'interes (Ex: Energetiques, confort, etc) i actuar per millorar-lo.
« Seguiment d'instal-lacions d'interes per detectar mal funcionament i actuar en

consequencia (Ex: Manteniment correctiu, millora de I'eficiéncia, etc.)

ENTITATS QUE VOLEN OBTENIR UN CERTIFICAT:

SO 50001 (https://www.aenor.com/certificacion/eficiencia-energetica/eficiencia-energetica-50001)

Uso de la energia eficiente y mas sostenible,

e Certificado LEED (http://leed.usgbc.org/leed.html)

Lider en Eficiencia Energética y Disefio sostenible,

* Certificado BREEAM (http://www.breeam.es/)

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com
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4. Partes y consideraciones a tener en cuenta en un sns@ujse

R G Y

gestlon energetlca

1. Elements finals
2. Transmissié de dades entre: Elements finals i Datalogger Q

a) Tipologia de Senyal
b) Bus de comunicacio: Nocions basiques ‘
c) Protocols
d) Canals de comunicacié

Dataloggers

a) Frequéncia de registre

b) Autonomia necessaria

. { G

c) Capacitat demmagatzematge

4. Va enviar dades a l'exterior

Plataforma de gesti6 energética

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.e<
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Certificacions de Disseny sostenible 9, dset
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En els Ultims anys han aparegut unes série de certificacions de disseny sostenible per tal d’atenuar la petjada
de carboni.

L'objectiu és tenir ciutats meés eficients en la gestié energética, reduir residus i al final es reflecteix amb una
millor qualitat de vida

Hi ha moltes certificacions al mercat de les quals faré una petita introduccié a les més representatives

- LEED

- BREAM

- WELL

- PASSIVHAUS
- RESET

- Etc...

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com



LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) @ dSEt
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UILD,
"‘\0 N
&

LEED LEED LEED LEED
CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM

PUNTOS

Aquesta certificacio la poden rebre totes aquelles construccions que incorporin al seu projecte I'eficiéncia del
consum d'aigua i energia, el desenvolupament sostenible d'espais lliures de la parcel-la, I'iUs d'energies

alternatives, la millora de la gualitat ambiental interior, una seleccié de materials correcta. i I'apropiat maneig de
les deixalles de construccio.

Es tracta d'un sistema per punts i, depenent de si s'ajusten més o0 menys a aquests requisits, els edificis podran
ser condecorats (en ordre ascendent) amb Certificat LEED, LEED Plata, LEED Or i LEED Plati.

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com



LEED — Exemple peticio de Medicié G dSEt
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PRERREQUISITO EA: MEDICION DE AGUA A NIVEL DE TODO EL EDIFICIO PRerRrReQuISITO EA: MEDICION DEL CoNsumMO DE ENERGIA POR EDIFICIO
(EA PREREQUISITE: BUILDING-LEVEL ENERGY METERING)
Requerido
Obligatorio
BD&C Edificios Existentes: Operaciones y Mantenimiento (EB:O&M)
Este premrequisito se aplica a; Este prerrequsiho se aplica a:
* Nueva Construccion Edificios Existentes: Operaciones y Mantenimiento (Existing Buildings: Operations &
. Nﬁclco_y Envoltonio Maintenance)
* Educativo _ « EB:O&M Centros Educacionales (EB:0&M Schools)
* Superficies Comerciales « EB:O&M Comercios (EB:0&M Retail)
. tzn}s‘;u:s.derlrmeso de "E"”l I * EB:O&M Centros de Datos (EB:O&M Data Centers)
: jogisuca (Almacenes y Centros de Distribucion) «  EB:O8M Hoteleria (EB:O&M Hospitality)
+ Salud e + EB:O&M Centros de Almacenaje y de Distribucion (EB:0&M Warehouses & Distribution Centers)
Propésito
Proposito Dar soporte al manejo de la energla e identificar las oportunidades de may h de energla
Apoyar la gestion del agua ¢ identificar oporunidades para ahorros de agua adicionales a través del mediante el seguimiento del consumo energético a nivel del edificio,
seguimiento del consumo de agua,
Requisitos
Requisitos B JUCACION
¥ DE DISTRIBUCION
ESTABLECIMIENTO
Instalar medidores de energia nuevos o usar los existentes a nivel del edificio o submedidores que
Instalar contadores permanentes de ngua que midan ¢l consumo total de agua potable en el edificio v los puedan agregarse para obtener datos del edificio que representen su consumo total de energia
terrenos asociados. Los daios del contador se deben compilar en restimenes mensuales y anuales; las leciuras (electricidad, gas natural, agua refrigerada, vapor, fueloil, propano, etc.) Se aceptan los medidores
del contador pueden ser manuales o automaticas. propiedad de la compafila proveedora de servicios capaces de agregar el consumo de recursos a nivel
del edificio.

Comprometerse a compartir con el USGBC los datos de consumo de agua de todo el edificio resultantes para
un periodo de cinco afios que comience en la fecha en la que el edificio acepte la certificacion LEED o la DESEMPERO

ocupacion habitual, To que empiece antes Recopilar los dalos medidos en resimenes mensuales y anuales; las lecturas del medidor pueden ser
Este compromiso se debe llevar a efecto durante cinco aflos o hasta que el edificio cambie de propietario o manuales o automaltizadas.
arrendatario.
Comprometerse a compartir con el USGBC los datos de consumo de energia y demanda eléctrica
(si esta medida) resultantes durante un periodo de cinco afos a partir de la fecha en que el proyecto
acepte la certificacion LEED o cuando comience la ocupacidn tipica, lo que suceda antes. Como minimo,
debe registrarse el consumo de energia con intervalos de un mes.

Este compromisc debe mantenerse durante cinco afios o hasta que el edificio cambie de propiedad o de
inquiling.

Web empresa: http://www.dset-energy.com Web producto: http://productos-iot.com



BREAM ( Building Research Establishment Environmental Assessment method) @ dSEt
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Estandard global de sostenibilitat i sistema de qualificacio establert al Regne Unit el 1990. Proporciona una
verificacio per tercers per a edificis individuals, comunitats i projectes d’infraestructura.

Més de 500.000 edificis fins a la data la disposen.
Objectiu del BREEAM és adaptar solucions sostenibles i gue el mercat reconequi els éxits !!

Es base en la conscienciacio de com un enfoc sostenible pot ser beneficios en el disseny i explotacio d’edificis
sostenibles.

La sostenibilitat ja esta afectant al valor dels edificis per a la seva venta o lloguer.

BREEAM Rating Benchmarks g

RATING %

Outstanding = 85
Excellent > 70
Very Good > 55
Good > 45
Pass > 30
Unclassified < 30

Web empresa: http://www.dset-energy.com Web producto: http://productos-iot.com



WELL © dset

Estandard de construccié WELL , sistema de classificacié basat en evidéncia que s’enfoca en com els edificis i
tot el del seu interior poden contribuir al nostre benestar i comaditat, i en millora de la nostra salut

Mesura la integracio de caracteristiques de salut i benestar basant-se en dades adquirides.

Per adquirir el certificat estandard WELL, és necessari obtenir una puntuacio especifica en cada una de les
seglents categories

AIRE AGUA ALIMENTACION Luz
Calidad del are de la oficina Calidad del agua y Hdabitos alimenticios Disefo e lluminacion y
a través de la eliminacion de promocion de su uso de los niveles que
contaminantes, la prevencion adecuado. optimicen la energia, el
y la purificacién. estado de animoy la
productividad.

®

FITNESS AGUA MENTE
Estrategias para fomentarla  Ambiente que sea agradable, Espacios de relajacion y
actividad fisica incluyendo normas de disefio tecnologia de Ultima
y regulacion tematica y generacion para favorecer el

acustica equilibrio

Web empresa: http://www.dset-energy.com Web producto: http://productos-iot.com




EXEMPLE DE PROJECTES 9, dset
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Projecte 4rineu
Video
https://houseful.eu/es/demos/sant-quirze/

HOUSEFUL

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com
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Protocols mes coneg uts =0 W ETES
Modbus
Mbus
Bacnet
Mbus
Knx
Altres

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com
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Tecnolog




DSET y Tecnologies inal-lambriques © 95€t

DSET ENERGY no tracta d'impulsar una determinada tecnologia, sin6 meés aviat trobar la solucio

optima per al vostre projecte / aplicacio especifica

Y sigfox LoRaWAN

MBus,

wireless

NI LONG

1 N NET RE

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com



Qué es Internet of things (I0T)? @ dset
Quina es la diferencia amb Internet ?

xarxes loT:

Interconnexid de qualsevol dispositiu a través d'una xarxa per
interactuar

DISPOSITIUS IoT a CONNECTAR:
Poques dades
Alt contingut estratégic

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com
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Cap a un mén connectat : lo

508B

AN

Creixement exponencial del nombre
de dispositius connectats

Billons de dispositius

- 20 anys 2010 - 2012 2022

Internet of Internet of .
- Internet of things
buildings people

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com




EXPECTATIVES DISPOSITIUS @ dset

LLARG ABAST LLARGA VIDA BATERIA RENTABILITAT

| )

m ﬂlllll
L1

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com



Tecnologies inal-lambriques per aplicacio © 9S€t
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LoRaWAN

Tecnologia
Sigfox




Tecnologia Sigfox @ dset
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Descripcio basica:
- Sigfox és una xarxa cel-lular dedicada a comunicacions de baix rendiment mitjancant tecnologia Ultra-
NarrowBand. Frequéncies: 868 MHz (Europa).

- Sigfox actua al mercat com a operador del sistema. Contacte directe amb clients finals. (Proporciona una
xarxa als clients) i treballa igual que una operadora de telefonia.

- Sigfox gestiona la comunicacié entre el dispositiu 10T i el backend de laplicacié. (Administra la xarxa)

Client Sigfox Client

aja <<E((A)>>>> eoresinen !f

Estructura d’una
xarxa SIGFOX

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com



Tecnologia Sigfox: Punts a tenir en conta @ dset
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El 2020 la xarxa abastava 33 paisos. El desplegament va a carrec de Sigfox. A
Espanya, Cellnex realitza la instal-lacié de les antenes per tot el territori. Cobertura: (https://www.sigfox.com/en/coverage)

Restriccié d'enviament per dispositiu: 140 missatges/dia amb un limit de 7
missatges/hora. (Limitacié xarxa Sigfox)

Missatges de 12 bytes utils. Missatges reduits per estalviar bateria.

Els dispositius també sén capacos de rebre transmissions entrants: max. 4
transmissions/dia. (Limitacio xarxa Sigfox)

Per integrar-se a la xarxa Sigfox és necessari: un dispositiu compatible amb
la xarxa i un pla de subscripcid (Tarifes Sigfox).

Comunicacié segura mitjancant sistemes d'encriptacio punt a punt.

Exemple de estructura de la trama:

frame Uplink MAC . Cobertura alta
‘ preamble sync. end-device ID ‘ payload auth. | FCs | Erafe
@ En desenvolupament
4 bytes 2 bytes, 4 bytes 0..12 bytes var. _ 2 bytes
Normalment usats per a la configuracié pel fet que
‘ preamble | T | hags | Fcs | autn. | S payload Dt Mo |:> es requereix primer un Uplink per obtenir un
. 13bits_2bits_Sbits 16bits_ var, _ - Downlink. Ex: Configuracié dalarmes.

Web empresa: http://www.dset-energy.com Web producto: http://productos-iot.com



Tecnologia Sigfox: Sigfox Cloud / Backend @ dset

Sigfox Cloud:
*  Aplicacié web que permet gestionar el Backend de Sigfox. (https://backend.sigfox.com/auth/login)

Permet:

Gestionar els dispositius. Configurar els dispositius de manera remota.
Visualitzar els missatges transmesos pels mateixos.

Configurar la integracio de dades.
Redirigir la informacid que arriba al backend a qualsevol aplicacié executada en un servidor o centre de processament de dades.

Opcions d'obtenir les dades del backend:

API: El backend proporciona una API, basada en HTTP REST (GET o POST, indistintament), la qual en funcié del
recurs demanat, torna un resultat concret, amb una carrega util en format JSON.

URL callback: Identifiqueu I'URL Sigfox a I'aplicacié que es vol rebre missatges ia I'URL de I'aplicacié al backend
Sigfox. Al backend cal indicar quins atributs interessa rebre perque aquest envii els valors indicats a través de
missatges amb format indicat. (Per exemple JSON).

Per més info
Ayuda de backend en https://backend.sigfox.com/cms/list.
Callback documentation: https://backend.sigfox. com[amdocs[callbac

Backend APl documentation: https:

Web empresa: http://www.dset-energy.com Web producto: http://productos-iot.com
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Lora # LoraWan

| ORA : capa denliac. Tipus de modulacié de radiofregiiéncia

LLoRaWan: protocol de xarxa que utilitza la tecnologia Lora

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com



@© dset

E N E R G Y

- S
TEOREMA DE SHANNON-HARTLEY  ~_p, log, (1 +ﬁ)

Estableix la velocitat maxima a qué la informacié es pot transmetre a traves d'un canal de comunicacions

En esta ecuacion se puede ver que para

d'una amplada de banda especificada en presencia de soroll o e
canal de relacion de ruido a seal fija,
C=capacidad teérica mixima en bps solo se necesita aumentar el ancho de

B=ancho de banda del canal Hz.
S/N=relacion de seiial a ruido, S y N dados en watts.

banda de la senal transmitida

-

L
»
Ll

SpreadSpectrum

Forma de onda
de bancha estrecha

SpreadSpectrum

....................... Nivel de ruido [ ——————————————————————————— | | ¥ [, ", T, ()]

Forma de onda
de bancha extrensa

Densidad Espectral de Potencia
Densidad Espectral de Potencia

.
)
o
T
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ESPECTRE AMPLIAT PER SEQUENCIA DIRECTA @ dset

E N E R G Y

Com hem dit anteriorment, en augmentar I'amplada de banda del senyal, podem compensar la degradacio
de la relacio senyal soroll.
Aix0 s'aconsegueix en multiplicar el senyal de dades per un codi d'expansio, també conegut com a

sequencia de xips.

LoRa Spreading Factors

Spreading Factor Chips/symbol Time-on-air (10 Bitrate
byte packet)
7 128 -75 56 ms 5469 bps

8 256 -10 103 ms 3125 bps
9 512 125 205 ms 1758 bps
10 1024 -15 371 ms 977 bps
1 2048 175 741 ms 537 bps

12 - 1483 ms
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HEDY LAMARR — PIONERA ESPECTRE AMPLIAT @ dset
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S'EXPANDEIX L'ASPECTRE EMPLENANT DIVERSES FREQUENCIES

& NO nNas accean

Articulo  Discusion Leer E

WiIKIPEDIA Hedy Lamarr

La enciclopedia libre

Hedwig Eva Maria Kiesler, conocida como Hedy Lamarr (Viena, 9 de
noviembre de 19147 -Casselberry, Florida, 19 de enero del 2000),1 .

Portada
o el B e U Fue inventora de la primera version del espectro ensanchado que
Actualidad permitiria las comunicaciones inalambricas de larga distancia.?

Hedy Lamarr (ca. 1944)
Informacién personal

Nombre de
nacimiento

Hedwig Eva Maria Kiesler

Nombre en

X Hedwig Kiesler #
aleman
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LoraWan

QUE APORTA LA TECNOLOGIA LORA: QUE APORTA EL PROTOCOL LORAWAN:
. Alta tolerancia a les interferéncies. Canvi de . Permet una topologia en estrella
frequencies (Spread Factor) «  Seguretat. Encriptacié AES 128
. Alta sensibilitat per rebre dades (-168 dB) + . Major capacitat de xarxa.
«  Baix consum dels equips (+10 anys)*. «  Permet la implementaci6 de xarxes privades
. Llarg abast (fins a 20 km obert) i 3 km a ciutat com a publiques.

. Comunicacié amb missatge de poques dades.
Fins a 255 bytes.

. Frequencia de treball a EU: 868 Hz

. Equips finals a molt baix cost.
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Altres caracteristiques

Concentrator Network Application

F req Ué nc | es End Nodes /Gateway Server Server
« EU (863 a 870 MHz) : «»

O
. US (902 a 928 MHz) smake starm (@8 Ethermet
—— Backhaul

- AU (915 a 928 Mhz) D)

vending
machine

Arquitectura LoRaWAN™ LoRaWAN™ Secure Payload

» Latopologia de xarxa és estrella d'estrelles
+ La xarxa lora consisteix en Gateways, servidors de xarxa i dispositius finals
* Nodes finals: recopilen dades del sensor, el transmeten upstream i downstream i reben la comunicacié des del

servidor d'aplicacions

« Concentrador: pont transparent que retransmet les dades bidireccionals entre els nodes finals i els servidors

upstream
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Arguitectura d’una xarxa LoraWan

« Servidor de xarxa: Es connecta a diverses portes d'enlla¢ mitjancant una connexié TCP/IP segura, ja sigui per cable o sense fil;
elimina els missatges duplicats; decideix quina comporta ha de respondre a un missatge de node final; i gestiona el node final, les
velocitats de transmissié de dades amb una velocitat de dades adaptable (ADR), destinades a maximitzar la capacitat de la xarxa i

estendre la vida Util de la bateria del node final.

+ Servidor de I'aplicacio: recopila i analitza les dades dels nodes finals i determina les accions del node final. ‘\\ S
THE THINGS
Concentrator Network Application verworx IBMCloud
End Nodes /Gateway Server Server
-B-
tracking

smoke alarm 3G/
(& Ethernet
Backhaul

Claves

» Xarxa (no coneix I’Application Server)

vending
machine

* Aplicacio ( no coneix el Network server)

LoRa® RF TCP/IP SSL TCP/IP SSL
LoRaWAN™ LoRaWAN™ Secure Payload
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Root Keys LORAWAN © dset

LORaWANTM — jD AppSKey
SECURITY T il

 Co—
jz: =
Devices Gateways LoRaWAN™ Application

Network Server Servers

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com



@ dset

E N E R G Y

Gestid xarxa publica o privada

Xarxa propia (privada):

» De facil implementacio si es disposa de gateways i sensors finals.

* No obstant aix0, haureu d'implementar i mantenir tant les passarel-les com els dispositius. A favor, tindreu un control total

sobre la vostra xarxa i podreu adaptar-la, modificar-la i configurar-la a mesura que creixi el vostre producte i canviin les

vostres necessitats.

* Industria, Hotels, Centres comercials, Ajuntament

Xarxa d’un operador (publica):

» Diversos operadors estan comencant a oferir xarxes LoRaWAN a certes arees d'Europa. ' SIngX

« Actualment a Espanya Redexia comenca a oferir aquest servei en algunes arees.

e Costrecurrent

GATEWAY LORAWAN: SENSORS FINALS:

| e
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Ipologia senzilla y segura

Internet

Datla
Cenler

Cell
Nelwork

.............. g Monilor
Mulliple Remole
Locations

g

MultiConnect®
Conduit™
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ipologia SmartCity W50

Smart city application
EndNodes  ,* Gateway LoRa Network s Applcation Data
] Server Server Visualization

: I
B A e I.
LoRa RF N, . P
LORAWAN == :i= == -

LoRaWAN
infrastructure

AES Secured Payload
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Classes de dispositius Lorawan

Battery powered sensors

* Most energy efficient

* Must be supported by all devices

« Downlink avdilable only after sensor TX

Battery powered actuators
= Energy efficient w/ latency confrolled downlink

* Slotted communication synchronized with a beacon

Mains powered actuators
» Devices which can afford fo listen continuocusly

* No latency for downlink communication

Battery Lifetime

Downlink Network Communication Latency

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com




ipus d’activacio @ dset

. OTAA ( OVER THE AIR ACTIVATION ) : En « ABP (ACTIVATION BY PERSONALIZATION) :
aquest metode, el node i el servidor negocien En aquest metode d'acceés a la xarxa, tant les
les claus del xifratge en el moment que el claus de sessio com l'adreca fisica del node son
node es connecta a la xarxa. Handshake conegudes tant pel node com pel servidor. Es la
sobre el missatge a l'aire manera més rapida de comencar a treballar.

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com
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| ora Alllance

La Lora Alliance és un ecosistema de partners sense anim de lucre encarregats
d'establir les especificacions del protocol LoraWan. La Lora Alliance no exerceix
com a operador de la xarxa.

COBERTURA LORAWAN:

W

- La xarxa publica LoraWan és
implantada pels diferents operadors
de la xarxa no per la Lora Alliance
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DISSENY DE LA XARXA LORA © dset

1- Ubicacio del Gateway

2- Proves de cobertura

3- Caracteristiques del Gateway

4- Caracteristiques dels Sensors
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UBICACIO DEL GATEWAY

« Edifici : Col-locar-lo en plantes intermitges i centrat

@ Edser PROYECTO X

N ER G Y

(O,
dset o F- | p
5 — -

P3

8 Relés ( ‘ ‘ "'""‘:Jl’;“

) control Biior i
& Slpllt? v inalambricas
creulto LoRawian LoRawiN

mediante
= e

iluminacién) pasarela

Web producto: http://productos-iot.com
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UBICACIO DEL GATEWAY © dset

 Varis edificis (complexes):

» Buscar un punt central EnEW 12,3y 41

contadores estén en la planta 2

 Ubicar-lo lo mas alt possible

Sala contadores
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PROVA DE COBERTURA @ dset

a) Programari de Simulacio - per exemple RadioMobile (Open source)
Té en compte l'alcada geodésica entre els elements
Permet models de prediccio ( tipus ciutat)

Edt  View Swop

Dbstuction=527 B ITM  Urban=3.0 &8 Forest=00 Statistics=6 & dBl
E heid=5 3dBuV/m Fix level=-130,1dBm Fix lovek 07V A Aglabve=23 1dB

Tlev argie- 0646 Dbstruction & 1.95km \kasrﬁurx--fﬂ &l Dictance=1.73km. J

Traramities Receper

[ ———— ——— —— —— 51 [ T —— —— — —— — — 53
[Base B =
Fole Mazter Role Slave

Tx sysiem name LosaTEC -| R system name Adeuris b
T powees 03981 W % Bm Recuired E Fiekd 20,47 By

Line lass 1d8 Antenna gan 1 @i 12484+
Anterna gain 3dBi 08dBd _+||| Lineboss 058

Fadatad powe: EIRP=DE3W ERF=038'w Fx sensiivily v 407 dBm
Arterna best () 2 =1l : Antenna heht (m 15 e !

Net Frequency [MHz)

|Lcla j Minmum |353 Masimum (g0
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PROVA DE COBER

URA

b) Prova real (EL MES HABITUAL A XARXES PETITES / MITJANES )
Assegurar la correcta recepcié i sensibilitat de la Xarxa

o MuLTiTEcH® M

MultiConnect’ Conduit 4

Web empresa: http://www.dset-energy.com
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Coordenades Adreca dBi dBi Real % Desv
Simulacio

41.98254, 2.828433 Torre Alfons XII - -
41.98195, 2.823056 Plaga Catalunya -96,1 -107 10,19%
41.98444, 2820833 Plaga Constitucié -104 -102 1,96%
41.98611, 2.821944 Jutjats de Girona -104,4 -109 4,22%
41.99139, 2.811389 Pabellé de Fontajau -108,8 -110 1,09%
41.97861, 2.816667 Renfe Girona -104 -119 12,61%
41.97222,2.818333 Parc del Migdia -106,8 -118 9,49%
41.96833, 2.820278 Els quimics -108,2 -107 1,12%
41.96194, 2.628333 Estadi de Montilivi -113 -110 2,73%
41.95778, 2.827222 GEIEG Palau -118,5 -119 0,42%
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PROVA DE COBERTURA © dset

-107 dBi -99 dBi 2109 dBi

-120 dBi
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CARACTERISTIQUES GATEWAY © dset

 Tipus de metering : Comercial / Industria / Exterior (macro)

\Q' MICAP; Access Point
* Comunicacio: Ethernet, 4G, 3G...
 Comunicacio Lora : MTCDT; Conduit
» Frequencia d'us: 868 MHz, 915 MHz y

* Nombre canals

» Potencia de senyal m

MTCDTIP; IP67 Gateway

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com



CARACTERISTIQUES SENSORS @ dset

» Certificats per la LoRa Alliance
» Frequéncia d'us: 868 Mhz, 915 Mhz
* |IP minima IP65, IP67

11§

L S
Pasarel-laModbusa  Sensor de temperatura, Sensor de temperatura, Sensor de pulsos ATEX Sensor de temperatura
LoraWan humitat ,COV y CO2 humitat amb 2 sondas externes

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com



SENSORS INTEGRATS @ dset

elvaco elvaco
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Paradores de Espana

Cliente: Endesa

Cliente final: Paradores de Espafia

Descripcion del proyecto : Monitorizacion de los
consumos generales de los paradores. Proyecto,

instalacion y mantenimiento

Solucién adoptada: Implantacion de una solucién loT
basada en tecnologia LoraWan

Variables a monitorizar: Consumo eléctrico, gas,
gasoil y agua.

Equipos instalados: Contadores de pulsos (Adeunis) y
datalogger LoraWan Multitech.

Plataforma de gestidon energética: Blauenergy (MQTT
programado por DSET Energy

Web empresa: http://www.dset-energy.com

MULTITECH

...

CNEl 3¢ ewravores

Hoteles & Restaurantes 1928

LoRaWAN
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ESQUEMA INSTALACION (TorTosa) @ dset
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FOTOS DE INSTALACION
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Autoterminal - Barcelona

Cliente: Creara

Cliente final: Autoterminal. Terminal del puerto de
Barcelona.

Descripcion del proyecto : Monitorizacion de 21
lineas eléctricas repartidas en una superficie de 1,5 km
de radio. Proyecto, instalacién y puesta en marcha.

Solucién adoptada: Implantacion de una solucién loT
basada en tecnologia LoraWan

Variables a monitorizar: Energia activa y energia
reactiva de 21 lineas.

I"eCIrCI =¥= autoterminal

B ARCETLONA

Equipos instalados: Pasarela Modbus — LoraWan PhEReTEAPRRTS -

(Adeunis) y datalogger LoraWan Multitech. (Los = "
analizadores se encontraban instalados. LQRaWAN
=

Plataforma de gestion energética: DEXMA
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Zonas dBi
Tuneles 110
Tunel lavado 115
Ctecnico 108
EVV1 105
B89-EVV2 111
EVVW2 116

PDI 103
Alumespla 101
Almacen 108
5-6-7-8-Oficinas 115
9-EVW3E 111
Evva 96

Web empresa: http://www.dset-energy.com

ESQUEMA D’INSTAL-LACIO © dset

0
U

EnEW 1,2,3y4 los
contadores estén en la planta 2

Sala contadores
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FOTOS D’INSTAL-LACIO © dset

\

Web empresa: http://www.dset-energy.com - Web producto: http://productos-iot.com



Edifici Viviendes

Cliente: AHC
Cliente final: AHC

Descripcion del proyecto : Monitorizacion de variables
climaticas y energéticas de viviendas del edificio..
Proyecto, instalacion y mantenimiento

Solucién adoptada: Implantacion de una solucién loT
basada en tecnologia LoraWan

Variables a monitorizar: Temperatura, humedad, CO2
viviendas, consumo electrodomesticos, consumo
viviendas, estacion metereoldgica

Equipos instalados: Climéaticas y electricidad general
viviendas (Ewatch), electrodomésticos (watteco),
estacion metereoldgica (Libellium) y datalogger
LoraWan Multitech.

Plataforma de gestidon energética: Implementada API
de cliente por DSET Energy

Web empresa: http://www.dset-energy.com

Ageéncia de I'Habitatge

de Catalunya

LoRaWAN
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FOTOS D’INSTAL-LACIO @ dset
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